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Les communes sont des acteurs essentiels a la mise en ceuvre de la loi relative 3 I'accélération de Ia production
d’énergies renouvelables. Elles ont un réle majeur  jouer dans le développement de ces filiéres nécessaires
a la lutte contre le changement climatique et au renforcement de notre souveraineté énergétique. Ce jeu de
fiches présente la diversité des énergies renouvelables & développer, leurs intéréts et les enjeux. Elles visent a
contribuer aux débats et a la mise en ceuvre des objectifs de planification.

La chaleur fatale
comment ¢ca marche ?

| La chaleur fatale consiste & récupérer les calories produites
i al'occasion d'un procédé industriel dont la finalité n'est pas
i cette production de chaleur (chaleur dans les cheminées de
. fours ou chaudiéres par exemple). Elle convertit des calories
[ i qui auraient été perdues en énergie utile réinjectée locale-
‘ i ment ou via un réseau de chaleur urbain. Co0t du MWh produit (2020)

""""""""""""""""""""""""""""""""" 25 € ht/MWHh (chaleur fatale

issue des unités d'incinération des
ordures ménagéres - UIOM)

;§ Emissions de CO,
~ 0gCO,/kWh,

en phase d'exploitation
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30 € ht/MWh
Q*r\ (chaleur fatale industrielle)
Production 2020
5Twh/fan

(de chaleur fatale)

< Emplois J§
610

emplois associés 2 la valorisation
gnergétique par les UIOM
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# Objectifs d'injection dans un réseau de chaleur

visés par la Programmation Pluriannuelle de I'Energie - PPE
a I’horizon 2028 (consommation finale) :

8,75 TWh/an (+ 75 % par rapport 2 2020)
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| De qUOi parle-t-on ?

La chaleur fatale (également appelée « chaleur de récu-
pération ») est la chaleur générée par un procédé dont
l'objectif premier n’est pas la production d'énergie, et
qui de ce fait n'est pas nécessairement récupérée. Clest

en raison de ce caractére

inéluctable qu'on parle de

« chaleur fatale ». Cependant, cette chaleur fatale peut

étre récupérée et valorisge.

Les sources de chaleur fatale sont trés diversifides.
Il peut s'agir de chaleur contenue dans les fumées des
fours, de chaleur émanant de matériels en cours de re-

froidissement... Sont donc concernés :
m les sites de production industrielle ;

m les batiments tertiaires d'autant plus émetteurs de
chaleur qu'ils en sont fortement consommateurs

(comme les hépitaux) ;
m les datacenters;

® les unités d'incinération et de valorisation énergé-
tigue des déchets (sous I'angle de leur partie non

renouvelable).

Gisements de chaleur fatale
dans l'industrie

e —

109,5 TWh

Enjeux et perspectives

A l'échelle de I'entreprise, |a valorisation des gisements

de chaleur fatale offre plusieurs bénéfices :

m Limite des achats d’énergie extérieure et meilleure

visibilité sur ses coUts de production (I'énergie ther-

mique est disponible et déja payée 1) ;

m Gain économique en revendant la chaleur ne
pouvant &tre valorisée sur site auprés d'acteurs

externes;

m Réduction des émissions de gaz 3 effet de serre,
avec une énergie de récupération non émettrice
de CO,, et réduction simultanée des émissions de
polluants issus de sa combustion s'il avait fallu la

produire directement ;

m Enrichissement de la stratégie RSE avec des objec-

- tifs de valorisation de chaleur fatale.
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La récupération de la chaleur fatale conduit 3 deux axes

de valorisation thermique complémentaires :

m valorisation interne, pour répondre 3 des besoins de
chaleur propres a |'entreprise ;

= valorisation externe, pour répondre & des besoins de
chaleur de tiers : entreprises voisines ou territoire, via
un réseau de chaleur.

A défaut d'une valorisation thermiqgue, la chaleur récu-
pérée peut aussi &tre transformée en froid ou en électri-
cité, également pour un usage interne ou externe.

Ainsi, les procédés industriels peuvent &tre mis en sy-
nergie : la chaleur récupérée sur I'un peut servir 3 en ali-
menter un autre. lls peuvent aussi constituer une source
d‘approvisionnement en chaleur pour un bassin d'activi-
té industrielle, tertiaire ou résidentiel. Cette perspective
est d'autant plus intéressante que |'optimisation énergé-
tigue et son réle crucial dans la lutte contre le réchauf
fement climatique nécessite une cohérence d‘action
entre tous les acteurs.

Agroalimentaire : 31 %

Chimie / Plastiques : 22 %

Papier / Carton:13 %

Métaux, dont sidérurgie : 12 %

Matériaux non métalliques (ciment, verre) : 11 %
Autres: 8 %

Raffinage:3 %

Gisements de chaleur fatale

\ | dans les UIOM, Data Center et STEP
81'4 B Usine d'Incinération des Ordures Ménagéres
TW (UIOM) : 52 %

B DataCenter:43%
H  Station d'épuration des eaux usées (STEP): 5 %

A I'échelle d'un territoire, la connaissance des potentiels
de valorisation de chaleur fatale est profitable 2 plu-
sieurs titres :

m Synergie économique et environnementale avec
le tissu industriel, pouvant s‘inscrire dans un projet
d‘Ecologie Industrielle et Territoriale ;

m Création ou extension de réseaux de chaleur urbain
pour répondre aux besoins en chaleur d’un bassin
de population ;

m Limitation des émissions de gaz 3 effet de serre
et contribution 2 la lutte contre le changement
climatique, notamment dans le cadre des Schémas
Régionaux Climat-Air-Energie (SRCAE) et des Plans
Climat Air Energie Territoriaux (PCAET).



' Quel intérét

pour mon territoire ?

2 EQUITE SOCIALE ECONOMIE DE FACTURES

i %

- Un réseau de chaleur alimenté par de la cha- * La chaleur fatale est par nature une économie
leur fatale permet de fournir une chaleur « bon d'énergie totalement décarbonée, fondée sur

e “e== marcheé » notamment aux logements sociaux, de la récupération d'énergie qui serait sinon
de renforcer la solidarité inter-quartier et de « gaspillée ».

. lutter contre la précarité énergétique (colts Elle représente un levier de création de valeur :
de |a chaleur stable dans le temps, contraire- une recette complémentaire pour Iindustriel
ment a la volatilité du fossile, TVA réduite dans producteur, une économie financigre pour les

- le cas des réseaux de chaleur). clients qui auront accés 2 une chaleur 3 bas

co0t.

EMPLOIS LOCAUX .
La captation de chaleur fatale s'inscrit dans ﬁ ENERGIELOGALE
€

une logique d'économie circulaire locale, La chaleur fatale est une énergie de récupéra-
source d'emplois et d‘investissements. tion locale, qui se consomme sur place ou a
proximité.
Compte-tenu de son faible colt et de son

= impact environnemental faible voire nul, il

' : convient de prioriser son usage dans les zones
qui lui sont favorables (industrielles ou territo-
riales).

g

) Que puis-je faire

en tant qu’élu-e ?

Bien connaitre les potentiels 2 Accompagner les industriels Faciliter la mise en relation entre les fournis-
de chaleur fatale sur mon terri- pour valoriser leurs gisements. seurs et consommateurs de chaleur de mon
toire : conduire une étude des territoire (synergie entre industriels et/ou
potentiels de chaleur fatale sur réseau de chaleur urbain).

le territoire.

Bien s’entourer : animateur-rice
régionale, chargés de mission
chaleur renouvelable, ADEME, Valoriser les retours d’expériences auprés
AMO, Bureau d'études, etc. d'autres collectivités et entreprises.

Idées regues et sujets de débat

— PERENITE DES GISEMENTS :

Les craintes concernant la pérénité des gisements de chaleur fatale sur site industriel peuvent freiner les prises de
- décisions. Or, des solutions de mitigation existent et il convient d'y réfléchir dés 'émergence d'un projet.
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La realisation d'un projet de chaleur fatale nécessite de respecter plusieurs étapes,
notamment pour répondre aux questions d'ordre technologique, économique ou juri-
dique. Des premiéres études jusqu'a la mise en service de I'installation, plusieurs mois

Grandes étapes
de projet

sont nécessaires pour faire aboutir le projet.

e —~

Etude des potentiels
de chaleur fatale du territoire

Estimation des potentiels de chaleur fatale dispo-
nibles sur le territoire ;

Conduite d'une étude approfondie et ciblée en
temps 2 pour mettre en place des projets de
récupération de chaleur fatale 4 fin de valorisation
interne (réseau industriel) et/ou externe (réseau

de chaleur urbain). Cette étude est congue pour
s'adapter aux différentes échelles de territoires
(métropole, département, Région) et répondre aux
besoins specifiques (comme un syndicat d’énergie
par exemple).

Phase éligible aux aides ADEME du Fonds Chaleur
(lien sur la fiche ressources accessible via le QR-
code ci-dessous).

Durée : quelgues mois

7

Chiffres ciés

de faisabilité

m  Confirmation de la viabilité
des projets identifigs ;

m Conduite d'études 2 I'échelle
de chague site disposant d'un
potentiel de chaleur fatale
d'intérét pour le territoire.

m Validation de |a faisabilité
du projet d'un point de vue
énergétique, technigue et
économique.

m Phase éligible aux aides ADE-
ME du Fonds Chaleur (lien sur
la fiche ressources accessible
via le QR-code ci-dessous).

Durée : 3 3 72 mois (variable

selon la taille de projet) J

Projet
d'investissement

Investissement dans la
meilleure option de récupé-
ration de chaleur fatale et
de valorisation énergétique
identifiée aprés études.
Investisserments éligibles aux
subventions des CEE (certifi-
cats d’économie d'énergie)
et du Fonds Chaleur de
I'ADEME pour la production
de chaleur et de froid renou-
velables et de récupération
(lien sur la fiche ressources
accessible via le QR-code
ci-dessous).

_/

. Industrie
Gisement
(chaleur perdue chague
annEc) |
UIOM/UVE*

16,7 TWh, soit 70 % de I"énergie délivrée en 2013
par les réseaux de chaleur en France
et 1,66 millicns d’éguivalents logements.

Potentiel
(chaleur fatale identifice &
proximité immédiate d'un

Proportion de chaleur
fatale dans les réseaux de
chaleur

CoUt moyen
de production

Source industrielle

Source UIOM/UVE* |

109,5 TWh/an
(30 % de I"énergie consom-
mée dans |e secteur est

25 £ ht/MWh

________________________________________________________________________

Ressources

Approfondissez
votre réflexion et
passez a l'action
avec des témoi-
gnages, méthodes,
chiffres clés...

ademe.fr
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Contacter le réseau Les Générateurs de
sa région. Mis en place en 2022, il apporte
conseils et informations aux élus et com-
munies pour le développement de projets
photovoltaiques (en particulier durant la
phase amont).

Contact : https://lesgenerateurs.ademe fr/

Optimiser les retombées locales en encoura-
geant les projets participatifs et/ou & gouver-
nance locale ou en impliquant directement
la collectivité dans le développement des
projets.

Encourager les installations sur batiment
plus vertueuses d'un point de vue environne-
mental.

H

Planifier le développement des centrales au
sol et prévenir les conflits d’usages en privi-
légiant des fonciers déja artificialisés (terrains
anthropisés, friches industrielles, etc.).

Préserver et protéger les sols agricoles

en encourageant le développement des
installations agrivoltaiques, en synergie avec
I'activité agricole.
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QUG puis-je faire en tant qu’élu-e ?

N

-

La loi d’accélération de
la production d’énergies
renouvelables...

.. permet également d'encourager le déve-
loppement du photovoltaique sous toutes
ses formes. Les obligations d'installation
d'eénergies renouvelables ou de végétalisa-
tion sur batiments et parkings ont été ren-
forcées :

m B&timents neufs : la loi a élargi le péri-
métre d'application de cette obligation
en diminuant le seuil d’emprise au sol &
500 m? et en y intégrant de nouvelles
typologies de batiments.

m Batiments existants : la loi 2 introduit
cette obligation pour les batiments
existants correspondant aux mémes
typologies, avec le méme seuil d’emprise
au sol de 500 m?2.

m Parkings extérieurs existants: la loi a in-
troduit cette obligation pour les parkings
extérieurs existants de surface supérieure
a1500 m?

Des délais d'application sont prévus par la
loi. Des dérogations sont également prévues
en cas de contraintes techniques, de sécu-
rit€, architecturales, patrimoniales, environ-
nementales, d'ordre paysager ou lorsque les
travaux ne peuvent é&tre réalisés dans des
conditions économiquement acceptables.

La loi permet enfin d'encadrer le dévelop-
pement du photovoltaique sur terrains agri-
coles, en distinguant le photoveltaique au
sol, devant étre compatible avec une ins-
tallation agricole et ne pouvant étre installé
gue sur des terres incultes ou non exploi-
tées depuis une durée minimale, et I'agrivol-
taisme, devant apporter un service & une ac-
tivite agricole. La définition de ces différents
concepts doit &tre précisée par décret. j




) Grandes étapes de projet

= " g e :.‘,‘m\ L —_—
Etude de \ Etape de \ Phase de
i faisabilité... :. montage... | conception...
|
= ... pour confirmer i .. qui définit le | .. pendant laguelle
ou non l'intérét du | maftre d'ouvrage et aura lieu le tour de
projet et définir toutes les relations table financier, la
—  sommairement la contractuellesetle | finalisation du choix
puissance, le mon- ! mode d’exploitation | de I'équipe maitrise
__ tageadéquat, I'équi- | futur. | d'ceuvre et les dé-
libre économique, w !". marches administra-
les contraintes | Durée: 226 mois |  tives.
= éventuelles et le
calendrier. | h Durée: 2 2 6 mois

Durée: 2 2 6 mois
S

Phase de
réalisation...

.. avec les travaux
d'installation du
systéme.

Durée: Z 3 6 mois
——

>
e

Exploitation...

-. pendant 20 ans
(durée contractuelle
de I'obligation d'achat)
et jusqu’a 30 ans ou
plus en autoconsom-
mation par la vente de
I‘électricité avant la

fin de vie du systéme,
requérant démentage
et recyclage.

Durée : > 20 ans

™

Il convient de noter que, plus la puissance du systeme photovoltaique est importante, plus le métier de maftre
= d'ouvrage nécessite des compétences spécialisées. Au-del2 de 500 kW, le projet requiert normalement |a création d'une
société dédiée qui deviendra maitre d'ouvrage de la construction et pourra faire appel 2 un développeur photovoltaique,

en capacité de concevoir, financer et construire le systéme photovoltaique pour le compte de la société de projet.

Pour favoriser leur développement, les installations photovoltaiques bénéficient de divers dispositifs de soutien public:

- m Les guichets ouverts accordent un droit & bénéficier d'un soutien sans mise en concurrence préalable. Ce soutien
est restreint aux projets inférieurs & 500 kWc et est défini selon arrété tarifaire.
= = Les procédures de mise en concurrence sous forme d'appels d'offres. Le soutien est réalisé sous la forme d‘un com-
plément de rémunération avec un prix de complément proposé par le candidat.

- Les projets doivent avoir obtenu leur autorisation environnementale pour pouvoir bénéficier du soutien public.

Chiffres clés

B I\llgmbrte‘;:{e zoy ?:es Temps de développement Duree de vie moyenne
::;Tterglee dg ‘[rl\l’,lw d’un projet des installations
| 1 16 togliis prt ! 30 ans
” — : 6 mois (petits projets) ! el

(moyens et gros projets)

| oa18-24mols | q0315ans |

pour les onduleurs

ademe.fr

Cartifié PEFC

,/D Ca produt est sau
u do fortta gértas

durablomont ot do

p E FC— sources contrdibes,

10-31.2849 pole-franca.org
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Approfondissez
votre réflexion et
passez a l'action
avec des témoi-
gnages, methodes,
chiffres clés...
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